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In a system for examining a body by means of penetrating radiation, 
having (i) a source irradiating the body with a flat beam, (ii) a 
detector unit for the detection of the radiation and emission of output 
signals related to the absorption of the radiation by the body, 
intended to be processed to produce a representation of the 
distribution of the absorption in a plane section through the body and 
(iii) a device for scanning of the flat beam of radiation relative to 
the body, in order to irradiate the section along a series of beam 
paths passing through the body from differing directions, (a) the 
detector unit comprises a series of detectors, a pre-determined number 
of which are irradiated at any instant by the beam of radiation, and 
(b) the scanning device moves the beam of penetrating radiation over 
the detectors in order progressively to change the detectors 
irradiated. Advantageously a mechanism moves the source with respect to 
the body in order to produce at least part of the scanning by the beam 
of radiation. 
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L* invention concerne un appareil radiographique du type 
C0119U poiar donner une representation de la variation, selon la 
position, de 1* absorption des rayons penetrants par une 
tranche plane d'un corps. 
5 Dans la demande de brevet fran^als 74 29537 on decrit un 

appareil destine a cet effet, qui comprend vne sotirce de rayons 
penetrants congue pour donner un etalement de rayons en 
eventail situe dans le plan de la tranche. Des collimateurs 
i.ppropries sont prevus pour d^finir en partant de cet 

)0 c^talement de multiples faisceaux en foz*me de pinceau et une 
fcjitterie de detecteurs est con^ue pour mesurer I'intensite de 
C2S faisceaux apres passage a travers le corps. Les detecteurs 
doivent donner des signaux de sortie indiquant 1* absorption 
subie par les rayons sur un grand nombre de parcours a travers 

-)5 la co3T>5. A cet effet, on fait aller et venir la source et les 
detecteurs dans le plan de la tranche et on leur imprime un 
atouvement orbital autoijur d'un axe coimnun normal a ce plan, Les 
oignaux de sortie sont traites par tout precede approprie, 
par exemple le proc^d^ de convolution decrit dans la demande de 

20 brevet francais 74 14031, de maniere a donner la representation 
desir^e. 

D*autres developpements de 1* appareil sont d^crits dans 
l^s demandes de brevet francais 74 18993 et 75 02914. Selon 
ces textes, 1* etalement de rayons en eventail sous-tend un 
23 angle suffisant pour inclure toute la region interessante du 

plan de la tranche de sorte que I'cn peut effectuer un balayage 
complet uniquement en imprimant k la sotirce et atix detecteurs un 
mouvement orbital autour de l^axe commtm. 

Un but de 1' invention est de fournir un autre appareil des- 
30 tine au mftme usage. 

L» invention, a pour objet un appareil servant a examiner 
un corps au moyen de rayons penetrants, cbmprenant une source 
conQue pour irradier le corps par un etalement plan de rayons 
des moyens de detection census pour detecter les rayons et 
35 donner des signaux de sortie relatifs a 1» absorption des rayons 
par le corps en vue de les traiter et d'obtenir \me 
representation de la distribution d* absorption dans une section 
pratiquement plane du corps, et des moyens congus pour faire 
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balayer le corps par I'etalement plan de rayons de maniere a 
irradier la section suivant de multiples parcours de faisceau 
traversant le corps en venant de multiples directions, 
appareil caracterise par le fait que les moyens de detection 

^ comprennent de multiples dispositifs d^tecteiirs dont un 
nombre predetermine sont irradi^s par I'^talement a tout 
moment et que les moyens de balayage sont congus pour faire 
aller et venir les rayons X etales le long des dispositifs 
detecteurs de ma/iiere a changer progressivement les dispositifs 

lO irradies. 

Selon un mode d^ execution, les dispositifs detecteurs sent 
TsJlies entre eux par groupes et dans chaque groupe, dont les 
dispositifs detecteurs ne sont pas tous irradies a un moment 
donne quelconque, de sorte que les sorties des dispositifs de 

'^5 tout groupe sont prevues comme I'un des canavix de sortie en 
vue du traitement. 

Afin que !• invention puisse §tre clairement comprise et 
facilement mise en oeuvre,. on d^crira maintenant des exemples 
a propos des desslns annexes sur lesquels : 

^0 les figures 1a et 1b montrent sous forme simplifi^e, 

respectivement en Elevation axiale et lat^rale, un appareil 
selon 1' invention ; 

la figure 2 xane disposition de detecteurs destin^e Si un 
exemple de 1* invention ; 

25 la figure 3 une disposition destin^e h une variant© de 

1' invention et 

la figure 4 montre sous forme sch^matique un circuit 
servant k traiter des donnees tiroes de 1* appareil, 

L* appareil est represent© en elevation axiale sou? forme 

30 sistplifiSe par la figure 1a et en elevation laterale par la 
figure 1b et comprend un Element rotatif ^ qui peut toxirner 
autour d'une ouverture 2 dans laquelle on peut insurer le corps 
3 d'un patient k examiner. Le corps 3 repr^sent^ en coupe 
transversale est supports par un lit de forme appropri^e 4 

55 egalement represents en coupe transversale. Une mat i ere 5 dont 
l*absorption de rayons est similaire a celle des tissus de 
l*organisme est placee entre le corps 3 et le lit 4 de maniere 
k exclxire pratiquement I'air de l*espacement et se prolonge 
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. parti ell ement autour du corps de maniere a presenter aux 
rayons une section approximativement circulaire. Le corps est 
retenu rermement dans la position d^sir^e par des moyens tela 
qu'iine sangle 6, Si on le desire, on peut utiliser une disposition 
5 pltis rigide comme celle qui est d^crite dans la demande de 

brevet frangais 74 29537. Des moyens de positionnement appropri^ 
du lit 4 peuvent prendre toute forme appropri^e et sont 
. indiqu4s par lia reference g^n^rale 7. Element rot at if 1 est 
mont^ de mani&re k pouvoir tourner sur un b§ti fixe 8 pr#sentant 

10 une ouverture au mo ins proportipnn^e h I'ouverture 2* 

L*^14ment 1 est mis en rotation au moyen d'lane roue dent ee 9a 
mont^e dans le bfiti 8 et en trainee par un moteur 10. La roue 
dent^e 9a engrene avec une denture non representee prevue h la 
Peripherie de 1* element 1. D^autres roues dent^es 9 non 

15 entratn^est aussi montees dans le bfiti la^ sont pr^vues poiir 
supporter convenablement 1» element rotatif 1 et des paliers 11 
sont pr^vus pour restreindre le mouvement axial. Un dispositif 
a source lumineuse et a cellule photoeiectrique 12, fixe au bdti 
8, coopere avec un reticule .13 pour donher des impulsions 

20 Indi quant le^rt^grea du mouvement rotatif* Le reticule 13 est 
pr^vu h toute la circonference de 1' Element 1 et coitprend un 
substrat transparent port ant deis marques opaques. En interrom- 
pant le pareours lumineux entre la source et la cellule 
photoelectrique t ces marques donrient les io^ulsions d^sir^es* 

25 .On peut ^videmment utiliser d*autres moyens permettant 
d^obtehir des impulsions appropri^es. 

L* element rotatif 1 porta une source 14 de rayons 
penetrants. II peut s'agir d*tme soiirce du type dans leqiiel un 
etalement de rayons X 16, se meut relativement au corps par 

30 balayage de sa soiurce pratiquement ponctuelle 15 relativement k 
une anode allongee, ce que l*on obtient par balayage d*un. 
faisceau eiectronique incident, par des moyens non representee. 
Les rayons X 16, qui sont confines k un etalement en even tail 
par des collimateurs appropries 18, atteignent apres avoir 

35 - traverse le corps les moyens de detection 19 • Cetix-ci sont 
decrits plus en detail ci-apres. 

L» element 1 porte aussi le dispositif de collimateurs 18. 
Celui-ci comprend dans cet exemple de multiples collimateurs k 
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plaques paralleles minces formSes de molybdene ou autre 
materiau approprie, qui soirt disposees de maniere a definir les 
rayons X 16, en formant un even-tail etro it de rayons X 
diriges sur le detecteur 19 et ayant le mSme etalement 
angulaire pour toutes les positions du foyer 15. D^autres 
collimateurs non representes restreignent les rayons X au plan 
de la tranche a examiner. Les collimateurs sont representes 
sous forme simplifiee siir la figure 1 et dans un exemple 
pratique, il s'agit de plaques de 0,05 mm d'epaisseur, 23 mm 
de longueur et espacees de 0,46 mm. Si I'on considere que la 
dimension type d'un foyer 15 de I'anode 17 du tube 14 est de 
2,03 mm de diametre, il est evident que l^eventail de rayons X est 
forme par quatre ou cinq f entes de collimateur de sorte que le 
mouvement de I'eventail de rayons X sur le detecteur 19, en 
reponse au mouvement du foyer 15, est pratiquement constant. 
II faut noter que dans le traitement, il faut tenir compte de 
la distribution d'intensite sur la largeur de I'^ventail, 
assuree par le dispositif de collimateurs. On peut utiliser une 
disposition de collimateurs ayant les dimensions indiquees 
pour obtenir un eventail d» environ 2®, si on la place a une 
distance appropriee de la source. Dans cet exemple de 
1' invention, on considere un eventail d* environ 1,8®. 

Les moyens de detection 19 comprennent une bande de 
detecteurs individuels tels que des cristaux scintillateurs ou 
des photodiodes, situes dans le plan de la tranche a examiner 
de maniere a inter cepter pratiquement tous les rayons X 16, 
pour toutes les positions du fdyer 15. Comme le montre la 
figure 1a, cette bande de detecteurs est irradi^e, a tout 
moment donn4, settlement sur une petite partie. A\ix fins 
d* explication, on supposera que 3 cm de la bande en mfime temps 
sont ainsi irradies. Les moyens de detection comprennent des 
elements detecteurs couvrant <diactm 1 mm de la bande, de 
sorte que trente de ces elements foumissent des donnees sur 
les 3 cm de 1» eventail. Ces donnees correspondent k trente 
faisceaux individuels de 1* eventail. Tout le detecteur a par 
exemple 30 cm de longueur, comprenant 500 Elements detecteurs. 
Dans cet exemple, les detecteurs sont des cristaux scintillateurs 
cooperant avec des photomiiltiplicateurs indiques par la 
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reference generale 20. 

En service, le foyer de rayon X balaie constamment 
1' anode 17 du tube 14 et de fagon correspondante, l^eventail de 
rayons X 16 balaie irn plan en -travers du corps 3 et des 
5 matieres qui I'entoure et balaie la longueur de la bande de 
d^tecteurs 19. Dans cet exemple, la region irradiee des 
detecteurs se meut dans la mSme direction que le foyer 15 et 
approximativement parallelement , par suite de la forme donn^e 
aux collimateurs 18. Les sorties des elements detecteurs sont 

10 integres sur un laps de temps dans lequel la region irradiee des 
detecteurs se meut de 1 mm^ de sorte que chaque d^tecteiir 
fournit une donnee pour un parcours respectif de faisceau. Pour 
1* intervene d' integration qui suit immediatement , on obtient les 
donnees pour des elements d^cales d'un emplacement dans la 

15 direction de balayage, ce qui veut dire qu'il y a un element 
supplementaire a line extremity de la region irradiee et un 
element de moins a 1* autre. Les elements detecteiirs irradies 
changent done progressivement a me sure que le balayage 
progresse • 

20 On peut voir que par ces moyens, on obtient 1' information 

relative a n'importe quelle petite region du corps au moyen de 
nombreux detecteurs, de sorte que l*effet des erreurs relatives 
de detecteurs est reduit. 

Pour irradier le corps par un nombre suffisant de parcours 

25 de faisceau, dans cet exemple, la source 14 et les moyens de 
detection 19 decrivent \m mouvement orbital autour d'un axe 21 
perpendiculaire a la tranche du corps 3 a examiner. On peut y 
proc^der par etapes entre balayages successifs du foyer 15. 
Toutefois, etant donne que 1» angle de I'eventail est de 1,8**, 

30 le mouvement orbital n^cessaire pour un balayage lateral est 
le mSme et il est suffisamment petit pour 8tre assur^ par un 
mouvement orbital continu sans deformation ni deplacement 
notables des parcours de faisceau. 

Comme on I'a dit plus haut, une petite proportion 

35 seulement des elements detecteurs des moyens de detection 19 
sont irradies a la fois, par exemple trente sur trois cents. 
On tire parti de cette situation dans la disposition de 
detecteurs representee par la figure 2. La figure montre, pour 
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pl\is de clarte, une disposition simplifiee pour laquelle les 
moyens de detection 19 comprennent vingt-cinq elements de 
d^tecteur, soxos la forme de cristaux scintillateurs, dont cinq 
seulement sont irradies a la f ois . L'intensite de lumiere 
emise par les scintillateurs est mesuree par cinq photomultipli- 
cateurs 20^ a 20^ dont chac\m regoit de la lumiere de cinq 
elements detecteurs, par des conduits de lumiere individuels, 22, 
Les conduits de lumiere sont representes sur la figure par des 
lignes simples. Toutefois, il est entendu qu'en pratique 
chaque conduit de lumiere regoit de la lumiere d^une face 
entiere d'un cristal, les autres faces etant argentees pour 
empScher la perte de lumiere. Les conduits de lumiere 22 sont 
disposes de telle sorte que les phot;omultiplicateurs regoivent 
de la lumiere des elements d^tecteurs de fagon entrelacee. Dans 
cet exemple, chacun regoit de la Itimiere d' elements qui sont 
espaces de cinq positions. On voit par la figure 2 que, bien 
que chaque photomultiplicateur regoive de la lumiere de cinq 
elements detecteurs, ion seul de ceux-ci est irradi^ a la fois. 
Ainsi, pour la position de I'eventail d,e rayons X 10 que montre 
la figure 2, chaque photomultiplicateur regoit de la lumiere par 
le premier conduit indiqu^ a droite de ce multiplicateur et ne 
regoit pas de lumiere par les autres. Lorsque I'eventail se 
deplace d'un element vers la gauche, seule la lumiere arrivant 
au photomultiplicateur 20^ varie de sorte que de la lumiere est 
regue par le deuxieme conduit de lumiere. II est evident que 
de cette maniere, les vingt-cinq elements detiecteurs peuvent 
Stre couverts par les cinq multiplicateurs si I'on affecte 
convenablement les donnees provenant de ces multiplicateurs 
dans le traitement utilise. On peut utiliser de fagon similaire 
d* autres nombres d* elements d^tecteurs et de photomultipli cateurs. 

Au lieu de cinq photomultiplicateur s differents, on peut 
utiliser un photomultiplicateur a cinq canaux ou davantage. II 
peut Stre du type decrit dans la demande de brevet frangais 
N« 74 06328. II peut ^galement s'agir d*un photomultiplicateur 
a trois cents canaux si on le desire. En pareil cas, le 
photomultiplicateur peut Stre place pres des Elements d^tecteurs, 
avec des conduits de lumiere covirts ou pas de conduits du tout, 
de sorte que chaque element fournit a tout moment de la lumiere 
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a un canal du photomultiplicateur, Toutefols, puisqu'iin petit 
nombre seulement* d» elements detecteurs sont iiTadi^s a la fols, 
comme on I'a dlt plus haut, on peut effectuer un groupement 
similaire a celui de la figure 2 en reunissant interieurement 
5 par groupes les anodes du photomultiplicateur. Par ce moyen, 
le nombre de connexions de sortie necessaires est reduit, ce 
qui simplifie les probl ernes de construction. Comme dans 
i'exemple precedent, on peut utiliser d*autres nombres d* elements 
irradies et d'autres groupements si on le desire. 
.10 II est entendu que la figure 2 illustre une fagon 

d* organiser la sortie des detecteurs, Toutefois, on peut adopter^ 
pour la commodite de construction, d'autres positions des 
photomultiplicateurs 20 par exemple . 

Comme on l»a mentionne plus haut, on utilise de grands 

15 nombre d' elements detecteurs dans une disposition pratique, par 
exemple 300 disposes en six cycles de cinquante elements. 
Cinquante elements detecteurs, espaces par exemple de 1 mm, peu- 
vent Stre irradies par I'eventail ^troit de rayons X, les 
cinquante parcours individuals de faisce'au etant assez ^troits 

20 poiar donner la .r^^solution spatiale desirSe Si I'int^rieur du 

corps. Toutefoiis, cela donne une grande quantite de donnees de 
isortie et etant donne que la resolution angulaire ainsi 
obtenue est meilleure qu'il n'est necessaire, on peut 
combiner une partie de ces donnees pour obtenir une resolution 

25 angulaire reduite. La disposition de cet exemple exige de 

combiner des donnees correspondant & des parcours de faisceau 
qui traversent pratiquement les mSmes parties du corps. En 
pratique, cela signifie que des donnees concemant chaque 
faisceau de I'^ventail sont combinees a des donnees fournies 

30 par des faisceaux qui aitteignent plusieurs detecteurs 

adjapents, par exemple trois, et passent par le mSme point 
predetermine du corps. Un retard de T secondes est appliqu€ 
entre ces detecteurs adjacents. Le retard T est egal au temps 
qui s*ecoule entre le passage par le point predetermine d»\an 

35 faisceau atteignant un detecteur et le passage par ce m§me 

point d'un faisceau atteignant le detecteur suivant. Les donnees 

correspondant au premier detecteur sont retardees de T 

secondes et ajoutees St celles du deuxieme et les donnees de tous 
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. les deux soni: retardees a nouveau de T secondes et ajoutees aux 
donnees du troisieme de-tecteur. On suppose que la disposition 
est celle qui utilise lan mouvement orbital continu, de sorte 
que les trois parcours de faisceau pour lesquels on combine 
5 les donnees ne sont pas strictement paralleles mais donnent 

un parcours composite qui est plus etroit au centre du corps et 
legerement plus large aux bords* Potar trois parcours, cela ne 
donne pas d*erreur notable, mais cela permet de reduire la 
capacite de memoire a un tiers de celle qui serait necessaire 
1 0 autr ement . 

Dans un autre mode d* execution d*appareil comme celui de 
la figure 1 , on peut prevoir le balayage du foyer et les 
collimateurs 18 de fason telle que l*eventail tourne effective- 
ment autour du corps, la region de detecteurs irradies se 

15 mouvant lateralement en sens oppose au foyer. Si 1» extension de 
1' anode 17 et des detecteurs 19 est suffisante, on peut se 
passer du mouvement orbital. En pareil cas, 1* organisation des 
donnees peut 6tre similaire a celle qui est decrite dans la 
demande de brevet frangais 75 02914. Selon une autre variants, 

20 la source de rayons X a balayage peut 6tre remplac^e par une 
source class ique, par exemple un tube a anode toxirnante et le 
balayage de I'eventail de rayons X relativement aux detecteurs 
peut Stre assure uniquement par des mouvements orbitaux et/ou 
de balayage lateral de cette source. 

25 II faut noter que dans les dispositions decrites, le 

phenomene de persistance dans des elements detecteurs qui ne 
sont plus irradies peut encore affecter les photomultiplicateurs 
et introduire un certain bruit dans les donnees. Pour cette 
raisori, il faut utiliser des cristaux scintillateurs ayant une 

30 faible persistance. On peut attenuer le probleme en utilisant 
d'autres detecteurs tels que des diodes k semi-conducteurs qui 
peuvent dtre des photodiodes au germanixim. On peut aussi 
utiliser des compteurs a remplissage de gaz ou d'autres 
detecteurs. En pareil cas, si on le desire, on peut effectuer 

55 le groupement en multiplexant convenablement les signaux de 
sortie. Ou encore, on peut prevoir des obturateurs ou moyens 
similaires poxar intercepter la lumiere emise entre les cristaux 
et les photomultiplicateurs associes. 
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La figure 3 montre un developpement de la disposition 
decrite, -pour laquelle le mouvement orbital de la source de 
rayons X 14 et des moyens de detection 19 n*est pas necessaire. 
L'ouverture 2 est entouree d'lan anneau de tubes individuals a 
5 rayon X de balayage 14 dont les enveloppes de verre, indlquees 
en 23, ont une disposition jointive. A I'int^rieur de 1' anneau 
de tubes 14 est prevu xin anneau de collimateurs 18. Les tubes 
a rayons X 14 munis d 'anodes 17 et de collimateurs 18 sont 
pratiquement similaires a ceux que I'on a decrits a propos de 

10 la figure 1, les tubes 14 etant fixes relativement au corps 

place dans l'ouverture 2. A I'exterieur des tubes 14 est prevu 
un autre anneau comprenant de multiples d^tecteurs 19 dont 
chacun est du genre decrit plus haut. 

A tout moment donne, I'un des tubes 14 est en fonctionnement, 

15 les rayons X etant mis sous forme d' event ail par les collimateurs 
18 les plus proches du tube et traversant ensuite le corps 
place dans l'ouverture 2 pour Stre regus par un detecteur 19 
place en face. On comprend qu'a cet effet, il faut regler 
1' anneau de detecteurs 19 dans un plan suffisamment different 

20 de celui des tubes 14 pour que les rayons X atteignent les 

detecteurs sans obstacle. C'est la une source de legere erreur 
dans les donnees desirees mais ces erreurs sont largement 
annul^es par celles des donnees tirees du detecteur decale de 
180«. 

25 Les collimateurs 18 peuvent 6tre disposes de faQon telle 

que le faisceau les traverse apres avoir passe par l'ouverture 2, 
aussi bien qu'avant son passage. 

En service, on fait fonctionner- les tubes a rayon X 
successiveraent de sorte que le foyer de 1' anode effectue en 

30 fait un mouvement orbital autour du corps place dans l'ouverture 
2. L' anneau de collimateurs 18 est dispose de maniere Sl tourner 
autoiar de l'ouverture 2 mais h une Vitesse inferieure a celle 
de la rotation de la disposition de la figure 1 . La Vitesse 
desiree est telle que les collimateurs parcourent un angle 

35 legerement inferieur a 1' angle d'etalement de I'eventail de 
rayons X 16 pendant un toxar du foyer de rayons X. Dans 
I'exemple de la figure 3, le collimateur est form6 de dix 
segments de sorte que sans rotation, 1' angle du faisceau 
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central de I'eventail varierait de 36** quand le foyer passe 
d'un segment au suivant. Pour I'eventail de 1,8° de I'exemple, 
les collimateurs tournent de 1,8*^ en un tour du foyer de sorts que 
lorsque le foyer revient au m§me segment de collimateur, il 
5 commence a remplir les 36° manquants. Ainsi, il faut vingt 
tours du foyer pour remplir toutes les valeurs manquantes. Le 
nombre exact utilise est calcule specialement pour donner un 
degre approprie de chevauchement entre faisceaux pour des 
positions adjacentes, afin de reduire le bruit. II est evident 

10 que ce mouvement des collimateurs modifie de 0,18° la position 
de I'eventail lorsqu'il coupe chaque segment, mais on peut 
negliger une si petite erreur. II faut noter que I'on peut 
mettre hors circuit tous detecteurs non irradies, par tous 
moyens appropries, de manifere a reduire encore le bruit. 

15 Dans un mode d« execution different de la disposition de 

la figure 3, I'eventail de rayons peut avoir une extension 
suffisante poiar embrasser toute la region interessante du 
corps. En pareil cas, conjointement avec de plus grands 
.segments de source et de d^tecteur, le fonctionnement serait 

20 tel que la position du groupe de detecteurs irradi^ par 

I'eventail decrirait pratiquement un mouvement orbital autour 
du corps dans la direction de la source comma le foyer de 
source. 

La figure 4 montre sous forme de schema par blocs une 
25 disposition permettant de traiter les signaux de sortie 

obtenus avec la disposition de la figure 2, si I'on neglige les 
etapes necessaires pour combiner avec des retards appropries les 
sorties de detecteurs adjacents. Les cinq photomultiplicateurs 
20^ a 20^ sont indiques, mais on comprend qu'il peut y avoir 
30 un plus grand nombre de photomultiplicatexars, ou de sorties 

d*un mSme photomultiplicateur . Les signaux sont amplifies dans 
les amplificateurs 24^ a 24^, integrees et converties a la 
forme numerique dans les convertissexjirs 25-| a 25^. Le temps 
d' integration est celui qui est permis par le progres du 
35 balayage du foyer 15 et il est commande par des signaux 

venant d'une unite de commande de balayage 26 qui commande aussi 
le foyer 15. L» unite de commande de balayage 26 regoit aussi 
du photodetecteur 12 des signaux lies au progres du mouvement 
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orbital, de sorte que le balayage du foyer 15 peut Stre mis 
convenablement en relation avec le mouvement orbital. Les 
donnees sont amenees a des emplacements appropries d'une memoire 
28, en reponse a un selecteur d'adresses 27. Les emplacements 
5 de la memoire 28 sont choisis de faQon telle que des sorties 
successives de chaque photomultiplicateur soient appliqu^es a 
des emplacements de memorisation representant des parcours de 
faisceau faisant des angles successifs dans l*eventail. Apres 
le cinquieme angle, dans cet exemple, les donnees sont 

10 appliquees a un nouvel emplacement, representant un parcours 
parallele de faisceau, a nouveau au premier angle et le cycle 
recommence. De cette manifere, les donnees sont affectees a des 
emplacements de memorisation representant chacun cinq series 
de donnees de parcours paralleles de faisceau, a l*un des 

15 angles de faisceau de I'eventail, 1 'affectation tenant compte 
du groupement de sorties indique par la figure 2, Quand la 
memoire 28 contient des donnees pour la serie complete de 
parcours de faisceau, convenablement triees, ces donnees sont 
appliquees a une unite de traitement 29 pour §tre traitees, 

20 par exemple ^mme decrit dans les brevets fran^ais 74 14031 
et 69 29050. Le traitement elabore des valeurs d* absorption 
pour les elements individuels d'une matrice d* elements 
dessines de fa^on imaginaire dans la tranche plane examinee. 
Les valeurs sont alors fournies sous forme de signaux 

25 appliques h des elements correspondants d'une representation stir 
un affichage 30. L'affichage 30 peut Stre un tube a rayons 
cathodiques, une impriroante ligne par ligne ou un autre 
dispositif de sortie approprie. Ou encore, on peut appliquer la 
sortie a une memoire permanente, non representee, en vue d'un 

30 affichage futur. 

L'appareil decrit ci-dessus est con^u pour acquerir toutes 
les donnees voulues en un temps tres court, eventuellement \an 
centieme de seconde seulement poxir la disposition de la figure 3. 
II faut utiliser un convertisseur analogique-numerique 

35 approprie pour faire face a ces vitesses d 'acquisition. Un tel 
compteur peut fonctionner de la fagon connue en convertissant 
a la forme analogique la sortie d»un compteur numerique et en 
comptant a I'endroit ou a l*envers pour faire correspondre cette 
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sortie a la tension . entree . Toutefois, il peut Stre divise en 
plusieurs sections destinees chacime a convertir ^ la forme 
numerique des signatix se situant entre des niveaux de seuil 
preregles, pour fonctionner h. plus grande Vitesse. 

II est entendu que 1» invention n'est pas limitee aux modes 
d* execution decrits etque I'on peut en concevoir d'autres. 
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R E V ENDICATIONS 
1 . Appareil servant a examiner un corps au moyen de rayons 
penetrants, comprenant ime source congue pour irradier le 
corps par un etalement plan de rayons, des moyens de detection 
5 congus poiar detecter les rayons et donner des signaux de sortie 
relatifs a 1» absorption des rayons par le corps en vue de les 
traiter et d'obtenir une representation de la distribution 
d' absorption dans une section pratiquement plane du corps, et 
des moyens con^us pour faire balayer le corps par 1* etalement 

10 plan de rayons de maniere a irradier la section suivant de 

multiples parcotars de faisceau traversant le corps en venant de 
multiples directions, appareil caracterise par le fait que les 
moyens de detection comprennent de multiples dispositifs 
detecteurs dont xm nombre predetermine sont irradies par 

15 1^ etalement a tout moment et que les moyens de balayage sont 
congus pour faire aller et venir les rayons X etales le long 
des dispositifs detecteurs de maniere a changer progressivement 
les dispositifs irradies. 

2, Appareil selon la re vendicati on 1, caracterise par le 

20 fait qu'il comprend des moyens permettant de deplacer la source 
relativement au corps pour assurer au moins une partie du 
balayage de 1 » etalement de rayons • 

3* Appareil selon l*une des revendications 1 a 2, 
caracterise par le fait qu'il comporte des moyens permettant de 

25 deplacer les moyens de detection relativement au corps* 
4. Appareil selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait que les moyens de balayage sont congus 
poxir assurer au moins un mouvement lateral de 1' etalement de 
rayons relativement au corps. 

30 5. Appareil selon l*\ane des revendications 1 a 4, 

cairacteri'se par le fait que les moyens de balayage sont congus 
pour assurer au moins un mouvement de rotation de 1» etalement 
de rayons relativement au corps, 

6. Appareil selon I'une des revendications 1 a 5, 

35 caracterise par le fait qu*il comprend lin dispositif de collima- 
teurs con^u pour restreindre le nombre de dispositifs 
detecteurs irradies en mSme temps* 

7. Appareil selon la revendication 6, caracterise par le 
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fait que le dispositif de collimatexars est congu potir se 
mouvoir relativement aux moyens de detection pour changer les 
dispositif s detecteurs ainsi irradies. 

8. Appareil selon I'line des revendications 1 a 7, 

5 caract^rise par le fait que les dispositif s detecteurs sent 
relies entre etax par groupes et dans chaque groupe dont les 
dispositifs detecteurs ne sont pas tous irradies a un moment 
donne quelconque, de sorte que les sorties des dispositifs de 
tout groupe sont prevxies comme I'un des canaux de sortie en 
10 vue du traitement. 

9. Appareil radiographique destine a I'examen diagnostique 
d^une tranche pratiquement plane du corps d»un patient, 
comprenant des moyens disposes h I'exterieur du corps du 
patient et servant a engendrer des rayons penetrants qui se 

15 propagent pratiquement dans le plan de la tranche, traversent le 
corps et en sortent apres avoir subi une absorption determinee 
au moins en partie par leur parcours a travers le corps, les 
rayons traversant le corps suivant un parcours determine par 
une position initiale de I'origine des r^ayons relativement 

20 au corps, des moyens de detection comprenant plusieurs dispositifs 
detecteurs dont une partie au moins sont disposes de maniere 
k recevoir et a mesurer I'intensite des rayons qui ont 
traverse le corps, poior la position initiale, suivant de 
multiples parcours de faisceau situes dans le plan de la 

25 tranche et qui divergent les uns des autres en s'^loignant des 
moyens generateurs, caract^ris^ par le fait qu»il comporte des 
moyens permettant de modifier la position de I'origine des 
rayons relativement au corps de sorte que les rayons traversent 
le corps suivant une succession d' autres parcours de faisceau 

30 determines par des positions successives de l*origine des 

rayons relativement au corps et de sorte qu'en chacune de ces 
positions, au moins une partie des dispositifs detecteurs 
regoivent et mesurent I'intensite des rayons qui ont traverse 
le corps suivant un autre nombre correspondant de parcours 

35 divergents, la disposition etant telle que pour chaque position 
successive de I'origine, au moins vm des dispositifs detecteurs 
recevant les rayons est different de ceux irradies a la position 
precedente de I'origine des. rayons, et des moyens permettant 
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de combiner les mesures intensive obtenues pour \m nombre 
predetermine de positions de I'origine de maniere a former xine 
image de la tranche examinee, cette image constituant une 
configuration d' elements d' image correspondant chacun a \m 
5 element defini de fa^on imaginaire dans la tranche du corps • 

10. Appareil radiographique destine a I'examen diagnostique 
d*ijne tranche pratiquement plane du corps d'un patient, 
comprenant ime source de rayons congue pour projeter des rayons 
penetrants pratiquement dans le plan de la tranche de fa^on 

10 quails traversent le corps suivant un parcoiors determine par 
la position de la source relativement au corps et en sortent 
apres avoir subi une absorption determinee au moins en partie 
par le parcoxars, caracterise par le fait qu'il est prevu de 
multiples dispositifs detecteurs dent tone partie sent irradies 

15 par les rayons qui traversent le corps suivant le parcours et 
mesurent leur intensite, des moyens de balayage census pour 
deplacer la source relativement au corps pour projeter les 
rayons a travers le corps suivant un parcours different 
pratiquement situe dans le plan de la tranche, pour irradier 

20 une partie des dispositifs detecteurs, dont au moins un est 

different de*^eux qui sont irradies par des rayons passant par 
le premier parcours mentionnes, et des moyens permettant de 
combiner les mesxares d^intensite fournies par des dispositifs 
detecteurs irradies par des rayons passant par plusieurs des 

25 parcoijrs et traversant le corps, dans le plan de la tranche, 
de maniere a former une image constituant ume configuration 
d» elements correspondant s definis de fagon imaginaire dans la 
tranche . 
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